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机会  

对于视障人士而言，在复杂、动态和陌生的环境中导航是一项重大且持续的挑

战。传统的行动辅助工具，如白手杖和导盲犬，虽然非常宝贵，但存在固有的局

限性。白手杖主要探测非常有限范围内的地面障碍物，无法提供关于高空危险、

标识或更广泛空间布局的信息。导盲犬需要大量的训练和照料，并非所有人都能

获得，且无法解读文本或交通信号灯等复杂的视觉数据。电子旅行辅助工具已经

出现，但许多现有解决方案通常笨重、昂贵，提供的听觉/触觉反馈要么过于繁杂

要么不足，并且在多变的照明和天气条件下难以实现实时、可靠的目标识别和深

度感知。这在为视障用户提供全面、直观、实时的环境感知以支持其安全、独立

和自信的行动方面造成了关键缺口，尤其是在充满移动车辆、行人和众多兴趣点

的城市环境中。

技术

本专利公开了一种集成辅助系统，旨在通过融合先进传感器、人工智能和以用户

为中心的反馈机制来解决这些局限性。其核心创新在于多模态数据采集和智能处

理流程。该系统通常包含一个可穿戴设备，例如智能眼镜或头戴式单元，配备有

摄像头（如RGB、深度感应）、激光雷达、超声波传感器以及可选的惯性测量单元

的组合。传感器数据由一个板载或连接的计算单元处理，该单元运行复杂的计算

机视觉和机器学习算法。这些算法执行实时功能，包括语义分割以对物体进行分

类（如行人、汽车、自行车、门、楼梯）、精确的深度估计和周围环境的3D映

射、用于读取标志、文件或产品标签文本的光学字符识别以及面部识别。该系统

通过其路径规划和危险优先级模块进一步凸显了其智能性，该模块分析动态场景

以识别安全导航通道和迫在眉睫的威胁。处理后的环境信息随后通过直观的多通

道反馈系统传达给用户。这可以包括空间化的3D音频提示（例如，声音源自障碍

物方向）、骨传导耳机（用于清晰传达指令而不阻挡环境声音）、触觉反馈设备

（例如，以定向模式振动的可穿戴腰带或腕带）以及用于朗读文本的合成语音。

该系统设计用于实时操作、低功耗，并能适应不同的用户偏好和移动场景。
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视障人士辅助系统

提供超越白手杖范围的全面360度环境感知，可检测高空、地面和远处的障碍

物。

实现实时物体识别、分类和深度感知，区分静态和动态危险（如移动车辆）。

提供直观的多模态反馈（3D音频、触觉、语音），可降低认知负荷，并能根据

用户偏好进行定制。
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应用 

通过协助完成读取标识、识别人行横道、在复杂室内环境导航等任务而无需持

续的人工协助，赋能独立性。

集成多种传感器技术，确保在不同光照和天气条件下的稳健性能，提高可靠

性。

采用用户友好、通常可穿戴的设计，比一些笨重的现有电子旅行辅助工具更不

易产生污名化且更便携。

包含路径规划和危险优先级算法，可主动建议安全路线并首先提醒用户最关键

的危险。

作为盲人和视障人士在户外城市环境和室内公共空间（商场、机场、车站）的

个人移动辅助工具。

作为定向行走培训的辅助工具，允许培训师分析路线和挑战。

作为智慧城市内补充性导航辅助工具融入公共基础设施。

支持独立生活，协助完成识别包装商品、阅读邮件或识别人脸等任务。

潜在应用于工业或仓库环境，协助低视力工人在安全路径上导航。

作为开发更先进辅助应用（如详细场景描述或视觉文本实时翻译）的平台。
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