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互联网应用和电子商务的激增，加剧了对跨不同系统无缝数据交换和集成的需

求。一个重大挑战源于两种主流数据格式的共存：关系数据库（针对传统数据处

理和内部操作进行了优化）和XML（可扩展标记语言，已成为网络上数据交换的

标准）。这两种格式之间的传统转换方法通常存在局限。许多现有的支持XML的数

据库系统只能将少数关系表转换为XML文档，无法转换整个关系数据库或同步复

制的XML数据库。此外，这些方法在转换过程中经常无法保留底层的数据语义和

约束（如函数依赖、基数、参与度）。这导致了繁琐、易出错的过程，阻碍了真正

集成信息高速公路的实现。因此，迫切需要一种强大、自动化的系统，能够实现

高效的双向转换，同时保持数据完整性、提高互联网计算性能，并促进如B2B数

据传输和遗留系统互操作性等应用。

技术

本专利提出了一种用于关系数据库和XML文档之间双向转换的全面系统和方法。

其核心创新在于一个能保留数据语义的模式转换过程。该方法涉及将关系模式反

向工程为扩展实体关系（EER）模型，以恢复数据依赖和约束。然后，该EER模型

被映射到XML模式，特别是文档类型定义（DTD）。关键的是，本发明引入了

XML树模型作为一个概念模式，它以图表形式表示DTD，并将原始关系约束（例

如，弱实体、参与度、基数、聚合、泛化）保留在XML文档的层次结构中。对于

数据转换，关系元组根据这些映射的约束被加载到XML元素实例中。该过程还支

持创建复制的、信息容量等效的数据库。它包括通过将SQL更新事务（插入、更

新、删除）转换为文档对象模型（DOM）操作，实现关系数据库和XML数据库之

间同步或异步更新的机制，确保两种格式间的数据一致性。
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将关系数据库转换为XML文档及反之的系统与方法

在转换后的XML文档中保留了原始关系数据库的数据语义和约束（例如，函数

依赖、基数）。

能够将整个关系数据库完整地转换为XML文档，反之亦然，不同于功能有限的

传统方法。

通过允许内部关系数据并行处理和外部XML数据传输，提高了互联网计算性

能。

在系统故障时，便于从其对应的关系数据库自动恢复XML数据库。

允许用户在使用底层系统时使用熟悉的查询语言（如SQL）。

支持复制的关系数据库和XML数据库之间的同步或异步更新，保持数据一致

性。

提供了一个用户友好的概念模型（XML树模型），用于理解XML数据库结构。 
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应用

企业数据集成：共享业务数据，并实现使用不同数据格式的不兼容系统之间的

互操作性。

电子商务和B2B应用：通过互联网以标准化XML文档形式传输关系数据，用于

交易和数据交换。

遗留系统现代化：将遗留的关系数据暴露给使用XML的现代应用程序和网络服

务。

内容管理与聚合：将关系数据发布为XML文档，用于内容分发和聚合。

数据库迁移与复制：为不同的操作需求，创建和维护同步的、等效的关系和

XML格式数据库。

网络服务与数据交换中间件：作为面向服务体系结构中转换数据格式的中间件

的核心组件。
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